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(article 36 et regie 70 du PCT) 
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mandataire 
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01/10/1999 
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Ddposant 
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1. Le prdsent rapport d'examen prellmlnaire jnternatlonal, 4(abli par radminlstaration charg^e de I'examen pr^llmln^ire 
international, est transmis au d^posant conformement a rarticle 36. 



2. C9 RAPPORT comprend 4 feullled, y compris la pr^ente feuilie de couvertuns. 

□ n est accompagn^ d*ANNEXES. c'e^t-^-dire cfe feulilee de la description, dee rovendfcations ou des desslns qui ont 
etd npditi^es et qui servent de basd au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faitee auprds de 
I'adrfiihistraUon charg^e de Texamen preltminaire Internationa) (voir la r^gle 7Q.16 et rinstruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points sulvants: 



1 


gl 


6ase du rapport 


11 


□ 


Prioril6 


111 


□ 


Absence de formulation d'oplnion quant ^ la nouveautd, ractivit4 inventive et la possibility 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unlt^ de Tinventlon 


V 


IS 


Declaration motiv^e selon ('article 35(2) quant h la nouveautd, I'activlt^ inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications & I'appui da cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cit^s 


VII 




Irregularites dans la demande Internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande Internationale 
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Nom et adresse postalo da t'admlnlstr^tlon chargee de 
I'examen preiimlnaire Internalional: 

' — Office europden des brevets - P.B. 5818 Patentlaan 2 

/SV) NL-2280 HV Rljswljk - Pays Bas 

T6I. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
FaJL +31 70 340-3016 


Fonctionnaire autorisd 

Moers. R (4 ^ jj 
N' de tdldphone +31 70 340 2375 ^^SiSscjifi^ 
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RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAiRE INTERNATIONAL 



Demande internati onale PCT/I BOO/0 1 400 



I. Base du rapport 

1 , En ce qui cpncerne les elements de la demande internatlonale {/es feullles de rempfacement qui ont 4t6 remises 
d roffice r^cepteur en r^ponse ^ une invitation faite conform^ment A ^'article 14 sont consid^r^es dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70,17)): 

Description^ pages: 

1-10 version initiale 

Revendlcatlons, N": 

1-8 version Initiale 

DessinSy feullles: 

1/4-4/4 version initiale 

2. En ce qui concerne la iangue, tous les ^l^ments indiqu^s cl-dessus ^talent a la disposition de radministration ou 
lui ont 6te remis dans ia tangue dans laquelle la demande Internationale a et^ depos^e. sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces ^i^ments ^taient k la disposition de I'administratlon ou lui ont 6t6 remis dans la Iangue suivdnte: . qui est : 

□ la Iangue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la r^gle 23.1(b)). 

□ la Iangue de publication de la demande Internationale (selon la rdgle 48.3(b)). 

□ ta Iangue de la traduction remise aux fins de I'examen pr61imlnaire Internationale (selon la r6gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde amines divulgu^es dans la demande 
internatlonale (le cas ^cheant). Texamen pr^liminaire internatlonale a dte affectum sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internatlonale, sous forme 6crite. 

□ d6pos6 avec la demande Internationale, sous forme ddchiffrable par ordinateur. 

□ remis ult^rieurement ^ radministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement 6 radministration, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et foumi ultdheurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a St^ fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiquej 
celles du listages des sequences Pr^sente par ecrit, a 6te fournie. 

4. Les modifications ont entratn6 I'annulation : 



55.3). 
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RAPPORT D*EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/I BOO/01 40Q 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n**: 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le pr6sent rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modiflcationSp qui ont 6t6 considerees 
comme allant au-del& de rexpos6 de rinvention tel quMI a 6t6 d^pos^, comme il est Indique ci-aprfes (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuHle remp/acement comportant des modifications de cettQ nature doit §tre indiqu6e au point i et 
annex6e au present rapport) 



6. Observ/ations complementaires, le cas 6ch6ant : 



V. Declaration motiv^e aelon I'article 35(2) quant k la nouveaut6, 1'activiie inventive et la possibilite 
d'appllcation Industrielfe; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveautd Oui : Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Activity inventive Oui : Revendications 1 -8 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuiile separee 



VII. Irrigularit^s dans la demande Internationale 

Les irr6gularit6s suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont dt6 constalees : 
voir feuiile s^par^e 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale PCT/IBOO/01 400 
PREUMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motlvde selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactlvite inventive 
et la posslbilite d'appllcation industrielie; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

L'etat de la technique le plus proche est decrit dans le document FR-A-2593383 (D1) 
qui d6crjt un appareil lithotriteur comportant un reflecteur 1, deux electrodes 8, 10 et un 
mecanisme de compensation de I'usure 26 agence pour deplacer axlalement les deux 
electrodes ind^pendamment Tune de Tautre comme dScrit dans le preambule et lignes 
16-19 (voir point VII) de la premiere revendication. 

Le probl6me technique de cette demande consiste en: comment ameliorer la precision 
du posltionnement des deux electrodes au foyer 6metteur du reflecteur. 
La solution de Tinvention consiste a pourvoir Tappareil avec un mecanisme 
suppiementaire pour faire tourner au moins I'une desdites electrodes autour de son axe 
longitudinal. 

Le systeme de compensation de I'usure selon I'lnvention permet d'evlter une usure 
irreguli^re, en biais des electrodes. 

Un m6canlsme de compensation par rotation n'est pas compris dans I'etat de la 
technique et n'en d^coule pas de maniere 6vidente. 

Les revendications 2-8 dependent de la revendication 1 et satisfont done dgalement, en 
tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui conceme la nouveaute et 
I'activite inventive. 

Concernant le point VII 

irreguiarites dans la demande intemationale 

1, La revendication 1 est redigee en deux parties. Toutefois, les caract6ristiques: 
"lesdits moyens pour compenser Tusure des Electrodes (33, 34) comportent au moins 
un mecanisme de compensation agence pour d6placer axialement les deux electrodes, 
ind6pendamment I'une de Tautre" ne devralent pas figurer dans la partie caract6risante, 
dtant donne qu'elles sont divulguEes dans le document D1, en combinaison avec les 
caracteristiques Enoncees dans le preambule (r^gle 6.3 b) PCT). 
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(PCX Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
BR-9633 IN 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION prgliminarv' Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/IBOO/01400 


International filing date {day/month/year) 
02 October 2000 (02.10.00) 


Priority date (day/month/year) 

01 October 1999 (01.10.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61B 17/225, 


Applicant INTERNOVA INTERNATIONAL INNOVATION COMPANY B.V. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of „ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 




11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

26 April 2001 (26.04.01) 


Date of completion of this report 

10 August 2001 (10.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (Januar>' 1994) 



INTERNATIONAL P 



INARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/IBOO/01400 



I, Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been fiirnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 
^ the description, pages Lll^ , as originally filed, 



the claims. 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



^, filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



PRELl 



International application No. 
CT/IB 00/01400 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

The closest prior art is described in document FR-A- 
2593383 (Dl) which describes a lithotripter apparatus 
comprising a reflector 1, two electrodes 8, 10 and a wear- 
compensation mechanism 26 for axial ly moving said two 
electrodes independently of one another as described in 
the preamble and lines 16-19 (see Box VII) of Claim 1. 
The technical problem this application sets out to solve 
is that of improving the positioning accuracy of the two 
electrodes with respect to the focal point of the 
reflector . 

The solution said invention provides is that of adding a 
mechanism to the apparatus for rotating at least one of 
the said electrodes about the longitudinal axis thereof . 
The wear-compensation system according to the invention 
avoids irregular, oblique wear to the electrodes. 



A compensation mechanism based on rotation is neither 
included in the prior art nor obviously suggested therein. 

Claims 2-8 are dependent on Claim 1 and therefore, as 
such, also meet the PCT requirements pertaining to novelty 
and inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Claim 1 is written in two parts. However, the 
features: ''said means for compensating the wear of the 
electrodes (33, 34) have at least one compensation 
mechanism for axially moving the two electrodes 
independently of one another" should not appear in the 
characterizing part given that said features are 
disclosed in document Dl, in combination with the 
features disclosed in the preamble [PCT Rule 6,3 (b)] . 



I Intel 

m 



International application No. 
T/IB 00/01400 



Form PCT/lPEA/409 (Box VII) (Januao' 1994) 
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PCX 



REQUETE 



Lc soussign^ requicn que la pr£scnte demaitde 
inicnunionalc soic craitte oonform6nen( au Traite dc 
cooperaiion en mati^re de brevets. 



Cadre 1 TfTRE DE L'LVVENTIOr* 

APPAREIL LITHOTRITEUR 



Reicnr^ i l^QlTice rdceptcur 



Demandc intcmationjlc n* 



Date du d^pdt mtcmational 



Nom dg I'ofriec rccepteuf ct '^Dcmande uiicmationak PCT' 



Reference du dossier du deoosant ou du mandatairc (fitcMttaiiJ) 
(Uc^esaun.^ BR-9633 IN 



Cadre d* 11 D^POSaNT 




INTEI^NOVA INTERNATICNAL INNOVATION 

ODMPANY B.V, 

Aert van Nesstxaat 45 

NL ^ 3012 CA ROCTERDAM 



aueupf aamieife 



Natiooalifjfnom de r£tat) : 



Ccttc persQnnc est 
deposant pour : 



I I Ccite persanne csi ausai 



n' de iclephone 



D' de teUcaptcur 



n* de teleimpnmeur 



DomicHe (nom d« I'Euit) 
Pays-Bas 



Cadre 111 AUTRE(S) DfePOSA^^^CS) OU (AUTRECS)) INVENTEUR(S) 



dipQsaht < 



^crsanne morule, designation 
U nam du pays, Lepayjdg 
r domicile si aueun a&mieile 



SANQOQARD Patirick 

20, chemin des Boutcureines 

94350 VILLIERS SUR MARNE 

France 



Natignalitc (nom dc l Ecat) : 

France 



CeRe persoiine est 
depoaanlpour ; 



Ccttc person nc csi : 

I I deposant sculemcnt 

[Xj depo9ant cc inventcur 

L I inventcur sculcment 
(Si cette cast tst eoehce. 
na pas rtmplir la suiiej 



Domicite (nom dc TEui) : 

France 



deaignfa I I lea ElaU-Unil 4'/&6ri^u« 



autres deposanU ou invcntcurs sont indiquda aur me feuUle annexe. 



la ^Uis^Unis d'Am^riqiic i 
aeulemeni 



□ le* Euu indi^ues dans 
la cadre aupptemenuare 



Cadre a* IV MANDATAgm OU RBPRtSENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



ilP?*'™'^**''"^ I'identiic est donncc ci-dcooiu c*t/« tU dhUm^ pour anr au nom du ou Ft T^- ! ^ 

aeadepoianUauprisdcj auiontM mtcmaLOAaIaicompacntoj7«mnic; uC I mandauire | | lepr^nunteomrrfsn^ 



Nom et adresae ; d«/4^Mr «w A prewt «Nir i».e ^«ime jpa#q/*. disijmafttm M:UlU 

NITHARDT Roland 
Cabinet Roland Nithardt 
Conseils en Propriete Industrielle SA 
Y-Parc / Rue Galilee 9 
CH - 1400 WERDON-rJES-BAlNS (Suisse) 



+ 41 - 24.423 96.01 



V 



n* dc telecoptcur 

+41 - 24. 423 96.03 



A' de Icleimpffuneur 



( 1 Adrease pour la correapondflncc : cocKcr ceftc ease Torsqao aueun mandaUirc n\ rcpr^senlant commun «'eai/n*a tt6 deaignd 
^-—i c\ que I cjpece ct-dcaaua ca< utilise pour mdiqucr una adresae sp^cialo A laqueltc la correspondanco dojc fttre envoydc. 



Kormulairc PCT/RCV I O I (premiere feunic) (juillci 1 998; rdinnpression Janvier 2000) loir its notes rtiativAt am/otmulairt dm requiu 
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Fflutllfl n* 

tICWATION D tTATS ^^^^ 

B^N^ Ml confocmement i h i^c 4.9..) (cock^ les c«t^ vw^ta, m^ins doiilif^: 

S9 EP Br«rtt «urop««Q 
OK ~ 

LUl 

Convcntiort lUf le brevet eutop^en 
□ OA Brewer OaFI : BF Burkina Faio, BJ Bidin, CF Rdpwbliquc ccnlfafriMine, 




Brevet daHodaI mte tfU»«/prm*rfe;»roffir//o*i ph ^aitemeHttsisouhaUet, te pricier air hUgn^foinme) 

□ AE j&mifftU trabcs unis Q r \UmA« 

□ AL Ajbanic Q 

D AM Ami^nie , Q 



□ AT 

□ AU 

□ AZ 

□ B A 

□ BE 

□ BC 

□ BR 

□ by 

B CA 



Lesotho , 

Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 

Maroc \ . . 

□ MD R^puMique de Mbldova 

D MG Madagascai- 

• ' . . □ MK Ex-Rcpubliquc yougoslave de Mac^doinc 

BrAiil . " : . ■: . un.. iS;^ ri. - ' - • 



Aucriche . . , , \ 7 Q 

Austmlie Q 

AzerbaTdjan Q 
Bosnie-Herzdgovtne 
Barbade 



LA 

LS 
LT 

LU 
LV 



Belarus 

Canada 

□ CH ee LI Suisse ct Liechtenstein 

□ CN Ghinc 



□ CR jjosta Rica □ 

□ CU Cuba y. 1 . □ 

□ CZ Ripublique Cch«que □ 

□ 0E AJtemagne . Q 

n DK Daneniark □ 



□ MN Mongolie - 

□ WW Malawi 

□ MX M^xiqyc 

□ NO Norvcgc 
Kouveltc-Zilande . . . 

Pologne 

Portugal 

Roumanie 

F^deratibn de Russie 



NZ 
PL 
FT 
RO 
RU 
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Fcuille It* 



Date dc d^pdi 
i de la dcmandc ant^ricurc 



OT, octobre 1999 
(01 .10,1999) 
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APPAREIL LITHOTRITEUR 



Domaine technique 

La presente invention concerne un appareil lithotriteur comportant un bati, une 
5 table de traitement pour supporter un patient pendant un traitement de 
fractionnement d'une lithiase, un dispositif pour g6n6rer des ondes de choc au 
moyen d'un arc 6lectrique, des moyens pour focaliser ces ondes de choc sur 
ladite lithiase, et un dispositif de visualisation en direct de la zone de 
traitennent, ledit dispositif pour generer des ondes de choc comportant deux 
10 electrodes ecartees Tune de Tautre et connectfees a un circuit generateur 
d'energie de haute tension, et les moyens pour focaliser ces ondes de choc 
comportant un reflecteur semi-ellipsoidal, les extr^mites desdites Electrodes 
etant dispos^es sensiblement a Tun des foyers du reflecteur. Tautre foyer dudit 
reflecteur 6tant centre sur ladite lithiase. lesdites electrodes 6tant equip6es de 
15 moyens de compensation de leur usure. 

Technique anterieure 

Un lithotriteur est un appareil con^u pour assurer le fractionnement ou la 
destruction des calculs renaux ou lithiases, par exemple au moyen d'ondes de 

20 choc generees par un arc electrique et focalisees en des points situes a 
Tinterieur des calculs localises dans les reins. Les ondes de choc sont 
generees par des arcs electriques qui sont produits a Tun des foyers, appele 
foyer 6metteur, d"un reflecteur semi-^llipsoidal metallique qui forme une cuve. 
Cette cuve est remplie d'eau sal6e pendant Tintervention et elle est recouverte 

25 d'une membrane souple et etanche qui est appliquee directement sur la peau 
du patient pour assurer la continuity du milieu conducteur des ondes de choc. 
Le reflecteur est positionn6 de telle maniere que l*autre foyer, appele foyer 
r6cepteur. se situe a IMnterieur de la lithiase a fractionner ou a detruire. 

30 L'efficacite d'un tel appareil et la fiabilite du traitement reposent principalement 
sur la precision du positionnement du foyer recepteur sur la cible. A cet <&ffet, 
deux moyens de controle sont indispensables. Uun concerne le 
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positionnement precis par rapport au foyer emetteur des electrodes qui 
generent Varc electrique et Tautre concerne le positionnement precis du foyer 
recepteur par rapport A la lithiase. cette derniere devant etre visualisee en 
direct pour permettre ce positionnement precis. 

5 

On connaTt divers appareils agences pour effectuer ce traitement. Cependant. 
ils presentent tous des d&fauts et des inconvenients qui rendent soit leur 
construction compliquee et couteuse, soit leur utilisation peu precise et par 
consequent le traitement du patient al6dtoire et peu efTicace. L'un de ces 

10 inconvenients trouve son orlgine dans le manque de precision de la position 
du g6n6rateur d'ondes de choc, idealement plac6 au foyer emetteur de la 
cuve, notamment en raison de Tusure des electrodes qui composent ce 
generateur, L*6cartement des extremites oppos6es des electrodes par rapport 
A ce foyer engendre des imprecisions dans les tirs et est a rorigine de certains 

15 manques d'efficacite constates. Un autre inconvenient trouve son origine dans 
rimprecision de la localisation de la lithiase. La determination precise de cette 
position est essentielle afin de permettre au personnel soignant de faire 
coTncider le foyer recepteur du reflecteur avec ladite lithiase et ainsi d'assurer 
Tefficaclte de Tappareil. 

20 

En particulier, la publication FR 2 593 383 a pour objet un appareil generateur 
d'ondes de choc de frequence pour la destruction de cibles telles que des 
calculs renaux. Get appareil comporte deux electrodes mobiles en translation 
axiale et placees transversalement par rapport ci Taxe de revolution du 
25 reflecteur. De par cette conception, d'une part, la disposition des electrodes 
masque en partie le champ de generation des ondes de choc et, d'autre part, 
le deplacement uniquement axial des electrodes aboutit a une usure 
irrSguli^re de ces electrodes et done d une diminution de la precision du 
positionnement sur ie foyer emetteur, 

30 

Ce dernier inconvenient se retrouve egalement dans Tappareil d^crit par 
brevet US 4 608 983 Stant donne que. de manlere similaire, les Electrodes ne 



14/93/2902 145 29 



41 24 423-99-03 



MiTHARDT 



PAGE 07 



WO 01/24712 




PCT/IBQO/01400 



3 



sent mobiles qu'en translation axiale. 

Certains autres appareils connus comportent des moyens permettant de 
deplacer le patient par rapport A l*appareil pour amener la lithiase et ie foyer 
5 r^cepteur en coYncidence ou pour amener le foyer recepteur mecaniquement 
lie a I'appareil en coYncidence avec la lithiase. Dans les deux cas. les 
constructions sont lourdes et encombrantes. En outre, tous les composants, et 
en particulier les moyens de visualisation, sont dedies, ce qui rencherit 
considerablement les appareils. 

10 

Expose de IMnvention 

L'appareil selon I'invention pemnet de paUier ces differents Inconvenients et 
d'assurer avec efficacite le fractionnement des lithiases en leur appiiquant des 
ondes de choc d'une puissance parfaitement adaptee et d'une maniere 

15 parfaitement ciblee. ceci afin d'eviter des lesions des tissus environnants. Ceci 
est du particulierement au fait que le systeme de compensation de I'usure des 
electrodes tel que r6alis6 permet d'6viter une usure en biais de,s electrodes 
qui engendre un d6centrage du g6n6rateur d'ondes de choc par rapport au 
foyer emetteur du reflecteur. En outre, cet appareil est peu encombrant par 

20 rapport aux appareils connus et permet des interventions faciles, rapides et 
efficaces, les tirs etant d'une tres grande precision. De plus les equipements 
annexes, tels que les dispositifs de visualisation, ne sont pas dedies et 
peuvent etre utilis§s pour d'autres interventions. 

25 Ce but est atteint par Tappareil lithotriteur selon rinvention, caracterise en ce 
que lesdits moyens pour compenser Tusure des electrodes comportent au 
moins un mecanisme de compensation agence pour deplacer axialement les 
deux electrodes, inddpendamment Tune de I'autre, selon un axe 
correspondant a Taxe de symetrie du refiecteur et pour faire tourner au moins 

30 Tune desdites Electrodes autour de son axe longitudinal. De ce fait, les 
extremitSs desdites electrodes s'usent de fapon r^guliere et peuvent toujours 
Stre positionnees de fagon precise pour que le generateur des ondes de choc 
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qu'elles constituent soil centre sur le foyer emetteur du r6flecteur formant la 
cuve. et ceci quel que soit le degre d'usure de ces Electrodes. II en r6sulte que 
Tune des deux conditions de base enoncees cUdessus, a savoir que les ondes 
de choc soient bien ciblees sur les lithiases d trailer, est remplie. 

5 

De fa^on particulierement avantageuse, Tune des electrodes est disposee 
selon raxe du rSflecteur et log6e d rinterieur d*un tube qui est couple d un 
premier m^canisnne agence pour deplacer axialement ledit tube avec ladite 
Electrode qu*il conttent et pour entralner ce tube en rotation selon son axe 
10 longitudinal. L'autre electrode comprend deux parties reliees entre elles par 
une barrette, Tune de ces parties etant disposee selon I'axe du rEflecteur et 
Tautre partie etant logee a i'interieur d'un tube qui est couplE a un deuxieme 
mEcanlsme agence pour deplacer axialement ledit tube avec I'electrode qu'il 
contient. 

15 

De pr6f6rence, Tappareii comporte un calculateur agenc6 pour determiner 
respectivement les coordonn6es spatlales de la llthiase a traiter et du 
rEflecteur, des moyens pour emettre des signaux de commande en fonction 
des valeurs determinees desdites coordonnees spatiales, et des moyens pour 
20 deplacer ledit rEflecteur en fonction desdits signaux de maniere que le foyer 
recepteur soit positionn6 sur ladite lithiase. Cette manifere de proceder permet 
de garantir une grande precision dans le positionnement de la lithiase et 
d'obtenir une souplesse d'utilisation inegal6e. 

25 De fa9on avantageuse. les moyens pour dEplacer ledit reflecteur comportent 
un boTtier qui porte la cuve constituant ledit reflecteur, un chariot sur lequel est 
monte ledit boitier, des coulisses sensiblement horizontaies et croisees pour 
permettre un deplacement dudit chariot selon deux directions orthogonaies. 
des coulisses sensiblement verticales pour permettre son dEplacement selon 

30 une troisieme direction perpendiculaire aux deux autres directions, ainsi que 
des organes d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. De ce 
fait, on dEplace simplement le gdnErateur d'ondes de choc sans Stre obligE de 
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deplacer ie patient ou rappareil tout entier. 

Selon un premier mode de realisation avantageux. ledit dispositif de 
visualisation en direct comports un equipement de radioscopie comprenant un 

5 generateur de rayons X et des moyens de r6ceptton desdits rayons 
respectivement months aux deux extremites d'un bras en forme d*arc de 
cercle pivotant dans son plan autour de son centre, un ecran d'affichage des 
images radioscoplques et des moyens pour communiquer audit calculateur les 
donnees visualisees en vue de la determination des coordonnees relatives du 

10 foyer emetteur et de la lithiase. 

Selon un deuxieme mode de realisation, ledit dispositif de visualisation en 
direct comporte un equipement d'echographie ainsi qu'au moins deux 
cameras de prises de vues decalees I'une par rapport ^ {'autre, un ecran 
15 d*affichage das images echographiques et des moyens pour communiquer 
audit calculateur les donnees visualisees en vue de la determination des 
coordonnees relatives du foyer emetteur et de la lithiase. 



Dans ce cas, Tune des cameras est avantageusement disposee au bas de 
20 I'appareil, sous la zone de traitement, pour pouvoir fournir une image 
sensiblement perpendiculairement par rapport a cette zone, et I'autre camera 
est decalee sur Ie cote pour pouvoir fournir une image selon une direction 
oblique de cette zone. 



25 Description sommaire des dessins 

La presents invention sera mieux comprise en reference a la description ci- 
dessous d'une forme de realisation prSf6r6e d*un appareil lithotriteur selon 
invention et en reference aux dessins. donnes a titre d*exemples non 
limitatifs, dans lesquels: 

30 

la figure 1 represente une vue d'ensemble en perspective de Tappareil selon 
rinvention, 
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la figure 2 est una vue schematique illustrant le principe de fonclionnement de 
Tappareil selon Tinvention, 

5 la figure 3 represente schematiquement una vue en coupe axiale du r6flecteur 
et des electrodes de Tappareil lithotriteur selon Tinvention, 

la figure 4 represente une vue d'une forme de realisation particuliere du 
dispositif de visualisation lie a Tappareil selon ['invention. 

10 

Maniere(s) de realiser I'inventlon 

En reference a la figure 1, Tapparetl lithotriteur 10 tel que represente comporte 
essentiellement un b§ti 11 sumionte d^une table de traitement 12 destinea A 
supporter un patient d soigner. Le b§ti 11 se presente sous la forme d'un 

15 coffre dont la parte droite 13 contient essentiellement des 6quipements 
electriques et electroniques, dont la partie gauche 14 contient essentiellement 
des equipements m6canique$ et dont la partie centrale 15 contient 
principalement un chariot mobile 16 qui porte un reflecteur semi-elllpsoidal 17 
et un dispositif pour g^n^rer les ondes de choc destinees ^ provoquer la 

20 dislocation des lithiases. Un ecran 18 porte par un support orientable 19 est 
monte sur le bSti 11. Un dispositif de visualisation en direct de la zone de 
traitement, dont une forme de realisation sera decrite en reference a la figure 
4, est associe de preference de maniere independante d Tappareil et a Tecran 
18. 

25 

La figure 2 represente schematiquement le reflecteur 17 surmonte d'une 
membrane 31 et contenant un liquide acoustique transmetteur 32, agence 
pour assurer la continuite du milieu transmetteur des ondes de choc lorsque la 
membrane est appliquee centre le corps du patient. Le reflecteur semi- 
30 ellipsoidal 17 en forme de cuve contient deux electrodes 33 et 34 dont ies 
extremites 33a et 34a, disposees en regard Tune de I'autre, sont positionnees 
axialement sensiblement au foyer emetteur de rellipsoYde. La formation 
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d'un arc electrique entre les deux electrodes, consecutif ^ la decharge d'un 
condensateur dans ces electrodes provoque une onde de pression qui est 
r6flechie par les parois de la cuve. 

5 Comme le montre la figure, les ondes de choc g6nerees par les electrodes 33 
et 34 sont focallsees sur une lithiase 35 presente dans le rein d'un patient et 
positlonnee de sorte a coincider avec le foyer recepteur Frdu r6flecteur Les 
electrodes 33 et 34 constituent un g6n6rateur electro-hydraulique d'ondes de 
pression a haut rendement. 

10 

La figure 3 est une vue en coupe axiale de la cuve qui constitue le r^flecteur 
semi-ellipsoTdal 17 et des electrodes qui constituent ie generateur electro- 
hydraulique d'ondes de pression. La cuve est fix&e sur un boTtier 40 et 
contient les deux electrodes 33 et 34 dispos^es de maniere que leurs 

15 extremites respectives 33a et 34a, termin&es en pointe. se situent sur Taxe de 
sym6trie de cette cuve, de part et d'autre du foyer 6metteur Fe du reflecteur. 
L'6lectrode 33 traverse un tube porte-electrode 41 en matifere plastique loge a 
rinterieur d'un embout fixe 42 qui est mont6 axialement au fond de la cuve. Ce 
tube porte-electrode 41 est coupIS d un mecanisme . d'entraTnement 

20 comprenant un moto-r6ducteur 43 qui a pour premiere fonction d'assurer un 
deplacement axial de Telectrode 33 afm de compenser son usure et de 
ramener constamment son extr6mlt6 33a dans sa position axiale d proximite 
du foyer 6metteur Fe, et pour deuxieme fonction d'engendrer une rotation de 
Telectrode 33 autour de son axe afin d'eviter une usure irreguliere en biais qui 

25 aurait pour effet pr6judiciable un decalage de I'extremite 33a par rapport au 
foyer emetteur Fe- 

L'electrode 34 est constitute de deux parties 44 et 45 parali^les entre elles et 
reli6es par une barrette 46. La partie 45 est logee dans un tube porte- 
30 electrode 47 qui traverse le fond de la cuve dans un embout 48 approprie. Ce 
tube porte-6lectrode 47 est couple a un m6canisme d'entrainement 
comprenant un moto-r6ducteur 49 qui a pour fondtions d'assurer un 
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d6placement axial de I'Stectrode 34 pour compenser son usure et de ramener 
constamment son extremite 34a dans sa position axiale ^ prpximit6 du foyer 
emetteur Fe. 

5 L'embout 42 contient un joint torique 50 qui assure retanctieit6 du tube porte- 
electrode 41. De fafon similaire. Tembout 48 contient un joint torique 51 qui 
assure T^tancheite du tube porte-6lectrode 47. 

La figure 4 represents une partie de I'appareil qui constitue ie dispositif de 
10 visualisation en direct 60 de la zone de traitement Ce dispositif est de 
preference independent de Tappareil, mals peut egalement #tre mont6 a 
demeure. II s'agit, dans I'exemple represents, d'un bras de radioscopie 61 en 
forme d'arceau, appelS bras en qui porte A son extr6mite inf6rieure un 
gen6rateur 62 de rayons X et a son extremity superieure des moyens de 
15 reception desdKs rayons, tels qu'un ampliflcateur de brillance 63. Le bras en C 
est circulaire et pivote dans son plan autour de son centre de pivotement R 
qui est deceit par rapport d I'axe 64 d6fini par le generateur 62 et 
ramplificateur 63, Le ddcalage d existant entre R et le point d'intersection O 
de Taxe 64 avec Taxe perpendiculaire passant par le centre de pivotement R 
20 est de Tordre de 40 ^ 80 mm. 

Dans une autre forme de realisation, ce dispositif de visualisation par rayons X 
peut etre remplace par un dispositif de reperage des lithiases par echographie 
qui comprend, d'une maniere connue en soi. une sonde d'echographie et 
25 rScran 18 qui affiche les images captees. 

Au cours de reparation, on precede a deux prises de vues successlves. L'une 
des prises de vues se fait perpendiculairement a la table 12 sen/ant a 
supporter le patient et Tautre se fait obliquement par rapport a la table. Les 
30 coordonnees trouvees et affich6es sur Tecran sont reportees sur un 
calculateur qui determine avec precision les coordonnees du generateur 
d'ondes de choc. Cette demarche constitue une operation de calibrage de 
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Tappareil par triangulation, Elle est rendue possible par le fait que le bras en C 
peut pivoter dans son plan autour de son centre de pivotement qui est dispose 
au centre geom6trique de I'arceau de forme circulaire. Apres la mise en place 
du patient sur la table d'intervention, on procfede de la m6me maniere pour 

5 determiner la position de la lithiase. On effectue une premiere radioscopie de 
la zone de traltement avec le bras de radioscopie en position verticale et une 
deuxieme radioscopie de cette zone avec le bras en position oblique. 
Tinclinaison etant par exemple de Tordre de 20 degres par rapport d la 
verticale. Les coordonnees de la lithiase sur les deux images sont introduites 

10 dans un calculateur, Ce dernier determine alors avec precision la position du 
g^nerateur d'ondes de choc pour que le foyer emetteur soit positionne de 
telle maniere que le foyer recepteur corresponde d la lithiase. 

Une demarche similaire peut Stre effectuee en rempia9ant la radiographte par 
IS I'echographie. Dans cette realisation Tappareil comporte deux cameras de 
prises de vues, dites cameras de reperage, dont Tune est disposee 
respectivement au bas de Tappareil, sous la zone de traitement, pour pouvoir 
foumir une image sensiblement perpendicuiairement par rapport d cette zone 
et Tautre est d^calee sur le cote pour pouvoir fournir une image selon une 
20 direction oblique de cette zone. Lorsque I'op^rateur fait une 6chographie du 
patient a I'aide d'une sonde 6chographique. les cameras de reperage 
enregistrent la position de la sonde dans I'espace de TapparelL Un calculateur 
determine les coordonnees spatiales de cette position, ce qui permet ensuite 
de deduire la position de la lithiase et de definir avec precision la position du 
25 generateur d'ondes de choc pour que le foyer emetteur soit positionne de 
telle maniere que le foyer recepteur Fr corresponde a la lithiase. 



Apr6s la determination de ces coordonnees. il convient d'amener le foyer 
emetteur F© dans sa bonne position. A cet effet. I'appareil comporte des 
30 moyens pour deplacer le reflecteur 17, ou plus exactement le boTtier 40 qui 
porte la cuve constituant le reflecteur, a Templacement voulu. Ces moyens 
component un chariot sur lequel est monte ledit boitier, des coulisses 
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sensiblement horizontales et croisees pour permettre un d6placement de ce 
chariot selon deux directions orthogonales. des coulisses sensiblement 
verticales pour permettre son deplacement selon une troisi^me direction 
perpendiculaire aux deux autres directions, ainsi que des organes 
5 d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. Ce$ moyens sont 
commandes par des signaux g6neres par le calculateur. ou un g6n6rateur de 
signaux coupl6 d ce calculateur, et transmis de pr6f6rence d des moteurs pas 
a pas couples a des organes mecaniques qui assurent ie$ deplacements du 
chariot. 



10 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil lithotriteur comportant un bati (11). une table de traitement (12) 
5 pour supporter un patient pendant un traitement de fractionnement d'une 
lithiase (35), un dispositif pour generer des ondes de choc au moyen d'un 
arc 6lectrique, des moyens pour focaliser ces ondes de choc sur ladite 
lithiase, et un dispositif de visualisation en direct (60) de la zone de 
traitement. ledit dispositif pour generer des ondes de choc comportant 
10 deux 6lectrodes (33. 34) ecartees I'une de I'autre et connectees a un circuit 
generateur d'6nergie de haute tension, et les moyens pour focaliser ces 
ondes de choc comportant un r6flecteur semi-eliipsoTdal (17), les 
extr6mlt6s (33a. 34a) de ces electrodes 6tant disposees sensiblement a 
Pun (Fe) des foyers du r6flecteur (17). I'autre foyer (Ft) du r6flecteur etant 
15 centre sur ladite lithiase, lesdites Electrodes etant dquipees de moyens 
pour compenser leur usure. caracterise en ce que lesdits moyens pour 
compenser I'usure des electrodes (33, 34) comportent au moins un 
m6canisme de compensation agenc6 pour deplacer axialement les deux 
electrodes. ind6pendamment I'une de I'autre. selon un axe con-espondant 
20 ^ I'axe de symetrie du r6flecteur (17) et pour faire tourner au moins I'une 
desdites electrodes autour de son axe longitudinal. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que I'une (33) des 
electrodes est disposee selon I'axe du reflecteur (17) et logee a I'int6rieur 

25 d'un tube (41) qui est coupl6 ^ un premier m6canisme agence pour 
d6placer axialement ledit tube avec I'electrode qu'il contient et pour 
entralner ce tube en rotation selon son axe longitudinal. 

3. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que I'autre electrode 
30 (34) comprend deux parties (44. 45) reliees entre elles par une banrette 

(46), I'une (44) de ces parties etant disposee selon I'axe du reflecteur (17) 
et I'autre partie (45) etant logee a I'interieur d'un tube (47) qui est coupl6 a 
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un deuxieme mecanisme agence pour ddplacer axialement ledit tube avec 
Telectrode qu'il contient 

4. Appareil selon la revendication 1» caracterise en ce qu'il comporte un 
S calculateur agency pour determiner les coordonnees spatiales de la 

lithiase a trailer (35) et du r^flecteur (17). des moyens pour emettre des 
signaux de commande en fonction des valeurs detemninees desdites 
coordonn6es spatiales, et des moyens pour deplacer ledit r6flecteur en 
fonction desdits signaux de mani^re que le foyer r6cepteur (Fr) soit 
10 positionn^ sur ladite lithiase. 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens pour 
deplacer le r6flecleur (17) comportent un boTtier (40) qui porte la cuve 
constituant ledit reflecteur, un chariot sur lequel est mont^ ledit boTtier, des 

15 coulisses sensiblement horizontales et croisees pour pemiettre un 
d6placement de ce chariot selon deux directions orthogonales, des 
coulisses sensiblement verticafes pour permettre son deplacement selon 
une troisieme direction perpendiculaire aux deux autres directions, alnsi 
que des organes d'actionnement de ce chariot selon ces trois directions. 

20 

6. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un equipement de radioscopie 
comprenant un generateur de rayons X (62) et des moyens de r6ception 
(63) desdits rayons respectivement montes aux deux extr6mites d'un bras 

25 en forme d'arc de cercle (61) pivotant dans son plan autour de son centre, 
un ecran d'afTichage (18) des images radioscopiques et des moyens pour 
communiquer les donnees visualis^es audit calculateur en vue de la 
determination des coordonnees relatives du foyer dmetteur (Fe) et de la 
lithiase. 

30 

7. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif de 
visualisation en direct (60) comporte un equipement d'dchographie ainsi 
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qu'au moins deux cameras de prises de vues decalees Tune par rapport d 
Tautre. un ecran d'affichage des images 6chographiques et des moyens 
pour communiquer les donnees visualis6es audit calculateur en vue de la 
determination des coordonnees relatives du foyer 6metteur (Fe) et de la 
5 Uthiase. 

8. Appareil selon la revendication 7. caracterise en ce que Tune des cameras 
est disposee au bas de rappareil. sous la zone de traitement. pour pouvoir 
fournir une image sensiblement perpendiculairement par rapport a cette 
10 zone et I'autre camera est decalee sur le cote pour pouvoir fournir une 
image selon une direction oblique de cette zone. 
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1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
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I I la recherche Internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande Internationale remise a radminlstratlon. 
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deposee avec la demande Internationale, sous forme d^chlffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a Tadminlstratlon, sous forme ecrite. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechlffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
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